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1. Objeto e apresentacao

O presente documento tem como objetivo definir os materiais a serem empregados na
obra implantagdo da Praca anexa a Pedra Bonita na Avenida Brasilia, Duquesa |, Santa
Luzia, Minas Gerais - Latitude: 19°46°39”; Longitude: 43°54°9”.

Qualquer duvida da Contratada a respeito deste documento ou do objeto devera ser

sanada diretamente com os responsaveis técnicos.

A Contratada devera realizar visita no local para verificar as necessidades e as demandas

deste documento.

=

Figura 1 — Localizagdo do terreno e area de intervengéo
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2. Materiais ou Equipamentos Similares

Todos os materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificagcbes dos
projetos e deste documento. Na comprovagao da impossibilidade de adquirir e empregar
determinado material especificado devera ser solicitado sua substituicdo junto aos

responsaveis técnicos.

A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupde, para que
seja autorizada e documentada, que o novo material proposto possua comprovadamente

equivaléncia nos itens de qualidade, resisténcia e aspecto.

Sendo identificado algum material de interesse histérico, ele devera ser preservado e

reservado para a sua futura utilizagdo na intervencao a ser realizada.

A equivaléncia de componentes da obra se necessario sera fundamentada em
certificados de testes e ensaios realizados por laboratérios adequados e adotando os

seguintes critérios:

- Materiais ou equipamentos similares ou equivalentes que desempenham idéntica

funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos;

- Materiais ou equipamentos similar/semelhantes que desempenham idéntica

funcdo, mas nao apresentam as mesmas caracteristicas exigidas no projeto;

- Materiais ou equipamentos adicionados ou retirados que durante a execucao
foram identificados como sendo necessarios ou desnecessarios na execucido da

obra.

3. Projeto, materiais, equipamentos e critérios de analogia

Nenhuma alteracdo nas plantas, detalhes ou especificagdes, determinando ou ndo a

alteracao de custo ou servico da obra sera executada sem autorizacao.

Em caso de itens presentes neste documento e n&o incluidos no projeto, ou vice-versa,
na execucao dos servicos devem ser levados em consideragdo como presentes em

ambos. Nesse caso, a Fiscalizagao devera ser consultada.
Em caso de divergéncia entre os desenhos de execugéo do projeto e as especificagdes, 0s
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responsaveis técnicos pela obra deverao ser consultados, a fim de definir qual a posi¢ao a

ser adotada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de
escala maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensbdes em escala,

prevalecerao as primeiras, sempre consultando o responsavel técnico pela obra.

4. Definicao dos materiais e servigos

4.1 Placa de obra

Sera alocada uma placa de identificacdo em chapa galvanizada, com 3 metros de
comprimento, 1,5 metros de altura, ou seja, 3,00 x 1,50 = 4,50 m? A placa devera ser
colocada de acordo com as Leis N° 10.846/1992 e N° 15.770/2005, que estabelecem as
normas de fixagdo das placas de obras publicas, e instalada tdo logo seja emitida a
Ordem de Servigo, sendo que a padronizagdo da mesma seguira modelo padrao da CEF.

O local da instalagéo sera determinado pela Fiscalizagao.

O item remunera ndao so a instalacdo, como também a conservacdo da placa, pelo

periodo da obra.

Todo e qualquer incidente que ocorrer no decorrer da obra e constatado que foi
ocasionado pelo ndao cumprimento da sinalizacdo de obra, os danos ocorridos serdo de

inteira responsabilidade da Empresa executora Contratada.

4.2 Servigos iniciais

Em toda a area a ser ocupada pela obra, e pelas instalacbes necessarias a sua execugao,
o terreno devera permanecer limpo e sem detritos ou obstaculos. A obra sera locada com

equipe de topografia, de acordo com a planilha orgamentaria.

A Contratada devera prever a remogao da arvore existente para que seja possivel a
realizacao dos servigcos de constru¢ao da praca.

A caixa de passagem e o0 poco de visita existentes deverdo ser adaptados ao novo nivel

da praca.
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e Containers

Deverao ser disponibilizados containers, descrito em planilha orcamentaria, incluindo a
mobilizacdo e desmobilizagdo dos mesmos. Sera necessaria a instalagdo de uma caixa

d’agua com capacidade de 1000 L, para abastecimento dos containers.

e Tapumes

Serao alocados tapumes com telha metalica, no intuito de evitar o acesso de transeuntes

ao local da obra, em todo o periodo de execugao.

¢ Instalagoes

Serdo necessarias as conexodes provisoérias de agua e luz das instalagbes da obra, como
especificado em planilha orcamentaria. Este servico devera atender as necessidades de

toda a instalagao do canteiro, até a conclusao da obra.

4.3 Administracao local

Conforme a cartilha “Orientacdes para elaboragcdo de planilhas orgamentarias de obras
publicas / Tribunal de Contas da Unido, Coordenagdo-Geral de Controle Externo da Area
de Infraestrutura e da Regido Sudeste. — Brasilia: TCU, 2014”, a Administragado Local
compreende os custos das seguintes parcelas e atividades, dentre outras que se

mostrarem necessarias:

- Chefia e coordenagao da obra;

- Equipe de producgao da obra;

- Departamento de engenharia e planejamento de obra;

- Manutencgao do canteiro de obras;

- Gestao da qualidade e produtividade;

- Gestao de materiais;

- Gestao de recursos humanos;

- Gastos com energia, agua, gas telefonia e internet;

- Consumos de material de escritorio e de higiene/limpeza;
- Medicina e segurancga do trabalho;
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- Laboratérios e controle tecnolégico dos materiais;

- Acompanhamento topografico;

- Mobiliario em geral (mesas, cadeiras, armarios, estantes etc.)

- Equipamentos de informatica;

- Eletrodomésticos e utensilios;

- Veiculos de transporte de apoio e para transporte dos trabalhadores;

- Treinamentos;

- Outros instrumentos de apoio que nao estejam especificamente alocados para

nenhum outro servico.

4.4 Entrada de agua

A Contratada devera executar, conforme orientagdo da Fiscalizagédo, sistema de agua

para alimentacao da fonte.

4.5 Movimentacgao de terra

Todo o material proveniente do desmatamento, destocamento, limpeza sera removido
para local devidamente licenciado, com a anuéncia da Fiscalizagdo. Nao sera permitida a
permanéncia de entulhos e materiais inserviveis nos locais/regides que possam provocar
a obstrugéo do sistema de drenagem natural ou da obra, bem como dificultar o transito e
a segurancga de funcionarios e/ou moradores do entorno. Nao sera permitida a queima do

material em referéncia.

Enquanto a operagdes destocamento e limpeza das areas de interesse ndo estiverem
totalmente concluidas, a movimentacdo de terra ndo podera ocorrer, salvo liberacéo

antecipada por parte da Fiscalizagéo e atendidas todas as exigéncias ambientais.

Toda terra retirada na escavacao da vala sera reaterrada apds a execugcao das
instalagdes. Contempla ainda a retirada do entulho gerado na obra, através de cagambas,

e a retirada de terra com objetivo de nivelar o terreno.

A Contratada devera seguir todas as notas, detalhamentos e tabelas apresentados no

projeto de terraplanagem. Em caso de duvidas, a Fiscalizagdo devera ser consultada.
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e Execucao dos taludes

Os servigos de corte e aterro compreendem a conformacgao do perfil natural atual para
implantacdo do empreendimento, preconizando as condi¢cbes impostas pelas normas de

acessibilidade vigente e as condi¢cdes de estabilidade das encostas.

Para os cortes sao tolerados taludes com inclinacdes maximas de 1V:1H para cortes e
1V:1,5H para aterros, salvo onde indicado no projeto de terraplenagem, que deverao

receber protecdo com grama logo apos sua execugao.
Para a execugao do aterro, as seguintes medidas devem ser tomadas:

- Antes de sua execucgdo, os materiais superficiais de baixa qualidade deveréao ser

removidos, tais como: solos com detritos vegetais, solos organicos e entulhos;

- Caso haja necessidade, o solo importado deve ser preferencialmente
predominantemente argiloso e necessariamente livre dos materiais descritos no

item anterior, além de ser de jazida regularizada;

- E fundamental que o aterro seja compactado em camadas de no maximo 20 cm de

espessura, com controle da umidade e do grau de compactacéo;

- Devera ser mantida a homogeneidade das camadas a serem compactadas, tanto

no que se refere a umidade quanto ao material,

- O aterro sera sempre compactado até atingir um grau de compactagdo minimo de
98%, com referéncia ao ensaio de compactagao normal de solo — Método Brasileiro
conforme NBR-7182 (MR-33);

- A umidade do solo devera ser mantida proxima da o6tima, preferencialmente do lado
seco da curva de Proctor, ndo podendo ter variagao superior a -2,0% e +1,0% em
relacdo a umidade 6tima (da curva de Proctor).

O controle tecnolégico do aterro sera procedido de acordo com a NBR- 5681 (NB-501), e

a contratacao sera de responsabilidade da Empresa Construtora.

E imprescindivel a existéncia de um sistema de drenagem adequado para que se evite o
acumulo de agua na crista ou pé dos taludes, sob o risco de causar desmoronamentos ou

recalques nas edificagbes lindeiras. O engenheiro da Empreiteira é responsavel por
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identificar possiveis pontos criticos e alertar ao Fiscal da Obra para tomada de medidas

corretivas.

O material resultante do corte, se aprovado pela Fiscalizacdo, sera estocado na

proximidade da obra, ou dentro da mesma, para ser reutilizado na confec¢ao do aterro.

A area onde sera confeccionado o aterro devera estar limpa de lixo, vegetacdo, entulhos e
outros materiais oriundos de construgdo. Apds os servigos de terraplenagem, essa
camada sera ensaiada no local determinado pela Fiscalizagao para determinagéao do grau
de compactacgéao e verificagdo da umidade. O grau de compactagao sera de 100% do PN
e a umidade sera considerada satisfatoria estando a + 2% da umidade 6tima obtida em

laboratdrio, sobre o mesmo solo usado no aterro.

Com a liberagao desse servico, serdo langadas quantas camadas de solo que se fizerem
necessarias, até alcancgar a elevacao de crista do aterro, frisando que: todas as camadas
terdo no maximo 20 cm de espessura, niveladas, na umidade de trabalhabilidade,
compactadas e ensaiadas tecnicamente, sempre com a presenca da Fiscalizacdo. O

aterro sera dado por aceite quando a superficie do talude estiver:
- raspada e livre de todo material solto;

- conferida quanto a inclinagao e alinhamento conforme projeto;

4.6 Pisos

O piso das areas de circulagao, da praga e playground devera ser constituido da seguinte

forma, com locais, alinhamentos e posi¢gdes conforme projeto arquiteténico:

- Piso intertravado com bloco retangular vermelho, dimensées de 20 cm x 10 cm e

espessura de 8 cm;

- Piso intertravado com bloco retangular na cor natural, dimensées de 20 cm x 10 cm

e espessura de 8 cm;

Na execucao do piso intertravado, as pecas nao poderao ser arrastadas sobre a camada
de assentamento até sua posicao final. A Contratada devera realizar o assentamento das
pecas respeitando o esquadro e alinhamento previamente marcados, sempre verificando

regularmente o alinhamento longitudinal e transversal.

11
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Todas as especificagdes relacionadas a esse servico, constantes na NBR 15953/15 -

Pavimento intertravado com pecas de concreto — Execugao, deverao ser seguidas.

4.7 Rampas e escadas

Para execugao das rampas, sera necessaria aplicacido de lastro de brita. Elas serao
executadas em concreto usinado FCK 25 MPa, armado, com espessura de 10 cm e

acabamento convencional.

O controle de qualidade do concreto sera de responsabilidade da Empresa Construtora.
Para o controle de qualidade do concreto, serdo moldados no minimo trés corpos de
prova para ensaios de compressao (rompimento) na data estabelecida pela Fiscalizagao.
Os corpos de prova deverdo ser identificados no momento de sua moldagem. A
moldagem e acondicionamento dos corpos de prova sera na obra, em local protegido de
choques e de luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na presenca do Fiscal da

obra.

Todas as rampas terao inclinagao de 8,33%, e deverao conter piso podotatil de alerta com

dimensdes de 40 cm x 40 cm, nas cores indicadas pelo projetista.

4.8 Serralheria — Rampas e escadas

Nas rampas e escadas, conforme projeto arquitetbnico, devera ser instalado guarda corpo
em aco galvanizado, com altura de 1,10 m, corrimdo duplo, com montantes tubulares de
1.1/2”, espagados em 1,2 m, travessa superior de 2 e gradil de barras chatas em ferro de
32 x 4,8 mm.

A superficie do guarda-corpo devera ser lixada e pintada com duas demé&os de tinta
esmalte sintético brilhante.

4.9 Escadas

Para a execugao das escadas deverdo ser utilizados lastro de brita e concreto armado
com FCK 25 MPa e espessura de 10 cm.

O controle de qualidade do concreto sera de responsabilidade da Empresa Construtora.
Para o controle de qualidade do concreto, serdo moldados no minimo trés corpos de

12
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prova para ensaios de compressao (rompimento) na data estabelecida pela Fiscalizagao.
Os corpos de prova deverao ser identificados no momento de sua moldagem. A
moldagem e acondicionamento dos corpos de prova sera na obra, em local protegido de
choques e de luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na presenca do Fiscal da

obra.

ApoOs a concretagem das lajes suas superficies deverdo ser mantidas umidas, com
molhagcdo de no minimo cinco vezes ao dia, por 7 dias consecutivos, sem jatos

direcionados.

4.10 Arquibancadas

Para execucgao das arquibancadas, serao utilizados lastro de brita e concreto estrutural,
usinado, com FCK 25 MPa.

O controle de qualidade do concreto sera de responsabilidade da Empresa Construtora.
Para o controle de qualidade do concreto, serdo moldados no minimo trés corpos de
prova para ensaios de compressao (rompimento) na data estabelecida pela Fiscalizagao.
Os corpos de prova deverao ser identificados no momento de sua moldagem. A
moldagem e acondicionamento dos corpos de prova sera na obra, em local protegido de
choques e de luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na presenca do Fiscal da

obra.

Para a alvenaria serdo utilizados blocos de concreto cheio com armagdo, em concreto

FCK 15 MPa e espessura de 14 cm, com acabamento desempenado.

ApsOs a concretagem das lajes suas superficies deverdo ser mantidas umidas, com
molhagcdo de no minimo cinco vezes ao dia, por 7 dias consecutivos, sem jatos

direcionados.

O revestimento se dara primeiramente com chapisco, com argamassa trago 1:2:3
(cimento, areia e pedrisco), para preparar o recebimento do embogo, em argamassa trago
1:2:8.

13
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4.11 Banco

Na area de playground, sera executado banco em concreto estrutural, usinado, com FCK
25 MPa. Devera ser apoiado em mureta de alvenaria de bloco de concreto cheio com

armacgao, em concreto 15 MPa e espessura de 19 cm.

A Contratada devera se submeter a nota de controle de qualidade do concreto, ja

colocada no item anterior.

O acabamento devera ser desempenado. Para o revestimento sera utilizado chapisco,
com argamassa trago 1:2:3 (cimento, areia e pedrisco), para preparar o recebimento do

embog¢o, em argamassa trago 1:2:8.

412 Casa de maquinas

A casa de maquinas, que abrigara as bombas, possuira dimensdes estimadas de 250 cm
x 250 cm x 200 cm, entrada por algapao 100 cm x 100 cm, escada marinheiro e paredes

em concreto estrutural, usinado, com FCK 25 MPa.

As bombas da casa de maquinas deverao ser apoiadas em banco de concreto estrutural,
usinado, com FCK 25 MPa, e alvenaria de bloco de concreto cheio, com armagao, em

concreto FCK 15 MPA e espessura de 19 cm.

O concreto a ser utilizado sera estrutural, usinado, com FCK 25 MPa. O controle de
qualidade do concreto sera de responsabilidade da Empresa Construtora. Para o controle
de qualidade do concreto, serao moldados no minimo trés corpos de prova para ensaios
de compressao (rompimento) na data estabelecida pela Fiscalizagdo. Os corpos de prova
deverdo ser identificados no momento de sua moldagem. A moldagem e
acondicionamento dos corpos de prova sera na obra, em local protegido de choques e de

luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na presencga do Fiscal da obra.

Apds a concretagem das lajes suas superficies deverdo ser mantidas umidas, com
molhagcdo de no minimo cinco vezes ao dia, por 7 dias consecutivos, sem jatos

direcionados.

O revestimento se dara primeiramente com chapisco, com argamassa trago 1:3 (cimento
areia), para preparar o recebimento do embogo, em argamassa trago 1:2:8. A casa de

maquinas devera receber pintura em tinta acrilica.
14
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A Contratada devera seguir todos os detalhamentos, notas e especificagcbes do projeto

estrutural.

4.13 Paisagismo

Devera ocorrer o plantio de arecaceas, arvores e grama em placas nos locais conforme

projeto arquitetdnico. As arvores e arecaceas deverao ter no minimo 3 m de altura.

A Contratada devera respeitar o posicionamento e espagamento definidos no projeto, mas
também levar em consideragao as observacdes de campo, além de verificar os espacgos

disponiveis para plantio e crescimento das arvores.

Sob toda area gramada sera aplicada camada com no minimo 5 cm de terra vegetal, além

de NPK 04-14-08 e calcario dolomitico, na proporgéo de 200g por m? cada.

A Empresa sera responsavel durante trinta dias pelo pegamento do gramado e das
demais espécies. Devera, portanto, ter equipe minima de conservagao, incluindo a
irrigacao diaria de toda a area plantada. Qualquer area gramada somente sera objeto de

medicio apods os trinta dias do seu plantio.

Caso haja necessidade de replantio em areas néo aceitas pela Fiscalizagao, o replantio
sera as expensas da Empresa. O plantio da grama sera autorizado mediante presencga do

Fiscal.

Entre a grama e o piso intertravado devera ser executado corddo boleado de concreto,

como apresentado no detalhe em projeto arquiteténico.

Nas areas de circulagdo serao executados bancos de jardim em concreto tipo 2, com
dimensdes de 150 cm x 40 cm x 45 cm. A Contratada devera seguir os locais de

instalacao indicados no projeto arquitetonico.

414 Fonte

Sera instalada na praga, uma fonte luminosa, conforme projeto especifico, com jato
central de 3,5 metros, e 4 jatos de 2,5 metros. Todos os seus equipamentos deverao estar
de acordo com as normas deferidas pela ABNT (Associacdo Brasileira de Normas

Técnicas), e demais especificagdes técnicas relacionadas.

15
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Cabera a Contratada o fornecimento de pessoal especializado para a execug¢ao da fonte
luminosa, que especifique todos os equipamentos adequados, com montagem correta, e
todos os materiais técnicos das instalagcbes elétricas e hidraulicas, dentre outros servigos
e/ou materiais que se mostrarem necessarios para o perfeito funcionamento da fonte no

local.
Em caso de duvidas, a Contratada devera consultar a Fiscalizagao.

O reservatério da fonte possuira volume estimado de 20.000 litros, e grelhas na parte
superior, onde ficardo as saidas dos jatos. Para a sua execugao, sera utilizado lastro e

brita e concreto estrutural, usinado, FCK 25 MPa.

Apds a concretagem das lajes suas superficies deverdo ser mantidas umidas, com
molhagcdo de no minimo cinco vezes ao dia, por 7 dias consecutivos, sem jatos

direcionados.

As paredes do reservatorio serdo em blocos de concreto cheio, com armacido, em

concreto FCK 15 MPa e espessura de 19 cm.

O controle de qualidade do concreto sera de responsabilidade da Empresa Construtora.
Para o controle de qualidade do concreto, serdo moldados no minimo trés corpos de
prova para ensaios de compressao (rompimento) na data estabelecida pela Fiscalizagao.
Os corpos de prova deverdao ser identificados no momento de sua moldagem. A
moldagem e acondicionamento dos corpos de prova sera na obra, em local protegido de
choques e de luz solar. O SLUMP teste sera sempre executado na presenca do Fiscal da

obra.

A Contratada devera realizar a impermeabilizagdo com manta asfaltica pré-fabricada tipo
3 - NBR 9952. Para o revestimento, serdo aplicados: chapisco com argamassa trago 1:3,
aplicado em alvenaria; embogo em argamassa trago 1:2:8, para recebimento de cerémica;
e placas ceramicas tipo esmaltadas extra, com dimensdes de 20 cm x 20 cm. Os
revestimentos serdo aplicados de acordo com o projeto arquitetbnico e executados
conforme as boas praticas de construgao, com rejunte epoxi nas cores especificadas pelo
projetista. Deverdo ser rejeitadas quaisquer placas que apresentarem defeitos de

fabricacdo, transporte ou manuseio.
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Sera aplicado contrapiso em argamassa trago 1:4 (cimento e areia), com preparo manual.
A superficie que ira recebé-lo devera se apresentar limpa, isenta de poeiras, restos de

argamassa e outras particulas.

4.15 Canteiro

Para a execucdo do canteiro sera utilizado lastro de brita e concreto estrutural, usinado
com FCK 25 MPa. A mureta sera em alvenaria de bloco de concreto cheio com armacéo,
em concreto 15 MPa, e espessura de 14 cm. O acabamento devera ser desempenado.

A Contratada devera se submeter a nota de controle de qualidade do concreto, ja

colocada no item anterior.

O local de execugao esta apresentado no projeto arquiteténico.

4.16 Passeio/Meio-Fio

O passeio sera construido em concreto moldado “in loco”, ndo armado, usinado com
acabamento convencional e espessura de 10 cm. Apds a concretagem, a superficie

devera ser protegida para garantir a perfeita cura do concreto.

No passeio deverado ser executadas rampas de acessibilidade, em concreto simples FCK
25 MPa, desempenadas, com pintura indicativa e piso podotatil 40 cm x 40 cm, para que

seja possivel o acesso dos portadores de necessidades especiais a praga.

Sera aplicado o assentamento de meio-fio de concreto, com determinacgdes indicadas na
planilha orcamentaria. As suas faces externas (topo e espelho) ndo poderédo apresentar
pequenas cavidades e/ou bolhas. No assentamento das pecas, a Contratada devera
obedecer aos alinhamentos transversal e longitudinal da execug&o, concordando com
possiveis mudancas de diregdo e curva, para melhor simetria, evitando-se quinas e
saliéncias. O espelho do meio-fio devera ser limpo caso apresente rescaldos de concreto.

Quaisquer pecgas acidentalmente trincadas ndo poderéo ser empregadas.

417 Brinquedos Playground

Deverdao ser instalados dois brinquedos na area playground (ver local em projeto
arquitetdnico) com as seguintes especificagdes:

17



Prefeitura Municipal de Santa Luzia

Secretaria de Obras

HODIE ETSEMPER
o 4

- Brinquedo acessivel — Carrossel gira-gira;
- Brinquedo acessivel — Playground adaptado balango cadeirante.

Para os ajustes nas instalagdes/chumbamento devera ser utilizado concreto estrutural,
com FCK 25 MPa.

4.18 Projeto de iluminagao

4.18.1 Objetivo

O referido projeto contempla a instalagéo de lluminag&o Publica na referida praca atraves
da instalagdo de posteamento metalico com luminarias LED. Uma fonte de agua luminosa
sera instalada na praca e a alimentacdo do quadro de bombas é contemplada neste
projeto. Nao é considerado no projeto o fornecimento do quadro de bombas, as bombas e
a fonte de agua luminosa. A Empresa responsavel por fornecer e instalar a fonte luminosa

devera fornecer além das bombas o quadro elétrico de acionamento destas.

4.18.2 Cronograma para implantagao

O cronograma para implantacdo devera ser definido pelo Edital de Licitagdo e acordado

futuramente com a Empresa vencedora do processo licitatorio.

4.18.3 Relagao de carga instalada da unidade consumidora

Poténcia (W)
Quadro de Forga (QF) 40 60 | Total (W) FP Total (VA) |[Tensdo (V)| Fases
1 - lluminagdo IP 8 3 200 0,92 543,5 220 2
2 - lluminagdo IP 16 3 820 0,92 891,3 220 2
3 - Quadro Bombas (QB) ] 0 12770 0,86 14889,3 220 3
4 - lluminagdo Casa Bombas 1 1] 40 0,92 43,5 127 1
Total 25 5] 14130 0,86 16367,5

No total teremos uma carga instalada de 14,1KW o que demandara uma instalacao
trifasica em funcdo da necessidade de se instalar duas bombas hidraulicas trifasicas
(levou-se em consideragao projetos de fonte luminosa encaminhados para apreciagao da

prefeitura).
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A lluminagdo Publica soma apenas 1.320 W de poténcia instalada para um total de 27

luminarias IP.

A carga referente ao quadro de bombas foi calculada em funcdo de projetos da fonte
luminosa que nos foi encaminhado e que serviram de referéncia para tal

dimensionamento.

Trabalhou-se com demanda de 100%, ou seja, a poténcia instalada € igual ao valor de

demanda.

4.18.4 Normas técnicas
- ABNT NBR 5410/2004 - Instalagdes elétricas de baixa tensao.
- NR-10 — Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade — Ministério do Trabalho
- NR-35 — Trabalho em altura — Ministério do Trabalho
- ND 3.4 — Manual de Projetos de lluminagao Pubica - Cemig
- ND 5.1 — Rede de Distribuicdo aérea — Edificagdes individuais - Cemig

Deve-se respeitar e atender ndo s6 as normas citadas acima, mas todas as normas que
mesmo nao destacadas respaldam a instalacdo/confeccdo de equipamentos previstos

neste projeto.

4.18.5 Consideracdes gerais

Este projeto visa a instalagdo de servigo de iluminagao publica (IP) na Praca anexa a
Pedra Bonita. O projeto elétrico esta suportado por calculo luminotécnico fornecido em

anexo aos demais materiais.

Toda a iluminacdo proposta esta baseada em postes metalicos com altura de 6m e
luminarias de LED especificas para lluminagdo Publica cujas poténcias sdo de 40W e
60W. As luminarias serdo comandas de forma automatica através de relés fotoelétricos
instalados individualmente. A maioria dos postes possuirdo apenas uma luminaria, outros
suportarao duas luminarias. Os postes terdo altura util de 6m para que seja facilitado o

processo de manutencao das luminarias.
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Esta previsto uma instalacdo de uma fonte luminosa na referida praga e para alimentar os
sistemas elétricos que suportardo esta fonte foi designado um circuito trifasico exclusivo
que partira do Quadro de Forca (QF) da praca. Este quadro de for¢a sera instalado ao
lado do quaro de bombas (QB) dentro da casa de maquinas.

A alimentagdo de energia da praca sera fornecida pela concessionaria Cemig e esta
derivara de um poste Cemig proximo onde sera instalada uma caixa de medigdo com

lente conforme previsto na normativa Cemig ND 5.1.

As instalagdes demandardo a execucdo de trabalho em altura pois as luminarias serao
instaladas a 6m de altura, instalacbes estas que deverdo ser executadas conforme
orientacdo da NR-35 (Norma de Seguranga — Trabalho em Altura - do Ministério do
Trabalho). Em funcéo disso recomenda-se a contratacdo de Empresa habilitada para a

execucao deste tipo de trabalho.

As instalagcbes elétricas serdo realizadas em tensbes na faixa das baixas tensdes
(127/220V). As orientagdes da NR-10 (Seguranca em instalacdes e servicos em
eletricidade — Ministério do Trabalho) deverdo ser adotadas para a seguranga dos

trabalhadores e eletricistas.

4.18.6 Entrada de energia

A Praga anexa a Pedra Bonita tera seus circuitos elétricos energizados através da rede
elétrica da concessionaria Cemig. Sera demandado um circuito trifasico que devera
operar nas tensbes de 127/220V. A Cemig devera alimentar um medidor de energia
elétrica que sera instalado em poste da Cemig em caixa de PVC com lente conforme

normativa Cemig ND 5.1. A corrente trifasica maxima de projeto € de 45,98 Amperes.

A entrada de energia estara protegida por disjuntor termomagnético trifasico de 63
Amperes, padrao IEC (ou DIN), conforme determinagdo da normativa Cemig. A instalagao

para a Cemig sera a do tipo C2, 3 fases, com demanda entre 15,1 a 23KVA.

Os condutores do ramal de entrada trifasico serao unipolares, de cobre, de 16mm? com

isolacdo em PVC, 70°.

O ramal de ligagdo da Cemig sera aéreo juntamente com o ramal de entrada. Ja o ramal

interno da instalagao sera subterraneo.
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A interligacdo da caixa de inspecdo 1 — CX1 - (ver projeto) ao quadro de forgca (QF) —
ramal interno — devera ser feita através de condutores unipolares de cobre de 16mm? com
isolagdo em EPR/XLPE, 90°, de 1KV. O ramal interno sera trifasico. Este circuito sera
suportado por eletroduto tipo PEAD, pesado, flexivel, de 2" que sera enterrado e

envelopado (envolvido por concreto). Nao serdo aceitos cabos multiplexados de aluminio

na instalacdo do ramal interno e nas demais instalacées internas da praca.

A protegdo geral no quadro de forga (QF) também sera feita por disjuntor trifasico
termomagnético de 63 A, padréo IEC (ou DIN).

4.18.7 Casa de Maquinas

A casa de maquinas onde serdo instaladas as bombas da fonte luminosa abrigara
também o Quadro de Forca (QF) e o Quadro de Bombas (QB), este ultimo devera ser
fornecido pela Empresa responsavel pela instalacdo da fonte luminosa. Esta casa de

maquinas estara sob o piso e 0 seu posicionamento esta previsto no projeto elétrico.

4.18.8 Aterramento

O aterramento funcional do padr&o de entrada (caixa com lente) devera ser feito utilizando
duas hastes de terra, tipo cantoneira, de 2,4m cada uma, espagadas conforme previsto no
projeto. Esta determinagdo consta na norma ND 5.1 da Cemig.

O aterramento do quadro de forca (QF) sera separado do aterramento funcional da
Cemig. Este aterramento do QF sera constituido de 3 hastes de terra, também tipo
cantoneira, de 2,4m e espagadas conforme previsto no projeto. E este aterramento que

sera utilizado nas luminarias IP e nas bombas elétricas.
O esquema de aterramento proposto é o do Tipo TT previsto na NBR 5410/2004.

Condutor de terra de 4mm? sera utilizado em toda a instalagao para aterrar as luminarias
IP.

Tanto o aterramento do Quadro de Medigdo (caixa com lente) quanto o aterramento do
QF deverao ser feitos através de condutor de cobre nu. No primeiro caso utilizar-se-a
condutor de 10mm? de cobre nu e no segundo caso condutor, também de cobre nu, de

16mm?2. Em ambos os casos os condutores de cobre nu deveréao ficar em contato direto
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com o solo até a sua interligagcdo as hastes de aterramento. Os condutores de cobre nu

devem ser perfeitamente conectados as hastes de terra.

O aterramento dos postes de iluminagao publica (IP) seréo feitos, também, através de
condutor de cobre nu de 16mm?2. Estes condutores devem ser fixados aos postes através
de conectores apropriados como os sugeridos no projeto em seu detalhe - 8. Para cada

poste foi previsto uma haste de aterramento tipo cantoneira de 2,4m, padrdo Cemig.

4.18.9 Dispositivos de proteg¢ao contra surto (DPS)

O projeto prevé a instalagao de Dispositivo de Protegdo Contra Surto (DPSs) — Classe Il —
175V/8KA, no Quadro de Forga (QF).

A conexdao dos DPSs as 3 fases, ao neutro e ao barramento de terra do QF deve ser
realizada com condutor unipolar de #6mm?, PVC, 750V, 70°. O esquema de ligagao deve

respeitar o previsto no Detalhe-7 do projeto.

Atencao para a ligacdo dos DPSs que deve ocorrer apds o Disjuntor termomagnético

geral trifasico de 63 A.

4.18.10 Disjuntores termomagnéticos

Os disjuntores termomagnéticos a serem instalados no QF devem ser do padrdo DIN,
com capacidade de interrupgdo minima de lcc = 3KA.

Atencéo para as curvas dos disjuntores, todos devem possuir Curva-C.

Os condutores dos circuitos devem se conectar aos Disjuntores através de terminais

tubulares. Nao serdo aceitas conexdes diretas!

O disjuntor principal do QF € um disjuntor trifasico de 63 A padrao DIN.

4.18.11 Quadro de forgas (QF)

O quadro de forca da Praga anexa a Pedra Bonita devera ser de sobrepor, com chapa
metalica. Este deve possuir barramento trifasico e deve ter no minimo 16 posi¢cdes para
dispositivo DIN. O barramento deve ser de pelo menos 100 A e deve permitir a conexao
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de disjuntor geral trifasico também padrao DIN. Este quadro sera instalado na casa de

bombas ao lado do quadro de bombas.

Todos os circuitos devem ser devidamente identificados no QF, ndo sera aceito QF sem a

identificacédo dos circuitos elétricos conforme previsto em projeto.
O QF devera ser devidamente aterrado conforme descrito no item (9) acima.

Conforme item 26 das Notas de Projeto (ver o projeto), a Adverténcia referente a atuacao

de Disjuntores devera ser fixada na porta (parte interna) do QF.

Os condutores deverao ser fixados nos disjuntores através de terminais tubulares e os
condutores Neutro e Terra deverdo ser conectados nos seus respectivos barramentos

através de conectores tipo olhal.

Os condutores presentes no quadro elétrico devem sempre ser agrupados, organizados,

através da fixagao utilizando-se abragadeiras plasticas.

O balanceamento de circuitos proposto no projeto deve ser rigorosamente respeitado.

Copia do diagrama unifilar deve ser fixada na parte interna da porta de abertura do

quadro.

4.18.12 Condutores/emendas

O Ramal interno conforme destacado no item 8 sera constituido de condutores unipolar,
circuito trifasico (3F+N+T), de cobre, de 16mm?. Este ramal interno partira da caixa de
inspecao 1 (CX-1) até o Quadro de Forga (QF). Este condutor deve ter isolamento de 1KV
em EPR ou XLPE, temperatura de 90° C.

Os demais condutores também serao unipolar, de cobre, com isolamento em PVC, 750V,
70°C.
Para os circuitos de lluminacdo Publica serdo utilizados condutores de 4mm?. Para a

alimentagao do quadro de bombas sera utilizado condutor de 10mm?.

As emendas necessarias devem ser sempre realizadas em caixas de passagem. Nao
sera permitida emenda dentro de eletroduto. Nao sera aceita emenda com solda. Deve-se

usar conectores apropriados para as emendas. Estas devem ser isoladas corretamente
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com fita isolante. As emendas entre os cabos do ramal interno e os vindos do padrao de
medicao deverao ser feitas com conectores do tipo Split-Bolt. Deve-se, nestes casos, usar

fita isolante de alta fusao.

Deve-se utilizar as seguintes cores nas instalagdes elétricas:
Fases — Preto

Neutro — Azul Claro

Terra — Verde

Retorno — Amarelo

O diametro dos condutores a serem empregados nas instalagdes elétricas devem

respeitar rigorosamente o previsto em projeto. Condutores nao previstos em projetos ndo

serdo aceitos!

Apenas o condutor terra (respeitando o maior didmetro) podera ser compartilhado entre

circuitos. Nao sera aceito o compartilhamento do condutor neutro quando necessario.

4.18.13 Sistema de lluminagao Publica (IP)

As luminarias LED de lluminacédo Publica serdo instaladas em postes metalicos a 6m de
altura. Os pontos de instalacdo devem respeitar rigorosamente o previsto em projeto. No
total ser&do utilizadas 27 luminaria de LED, sendo 23 unidades de 40 watts e 4 unidades
de 60 watts. Todas devem operar na tensao de 220V, fase-fase. A especificagcao das

luminarias de IP de LED consta na lista de materiais e no projeto elétrico.
Todas as luminarias devem ser devidamente aterradas.

As luminarias de LED serdo comandadas de forma individual através de relés fotoelétricos

que deverao ser instalados em cada luminaria.

As luminarias de LED sao mais eficientes que as convencionais de Vapor de Sédio, por

exemplo, por este motivo sdo hoje as mais indicados nas instalagdes elétricas.

O posicionamento/direcionamento das luminarias de IP devem seguir o previsto no projeto

luminotécnico.

24



Prefeitura Municipal de Santa Luzia

Secretaria de Obras

HODIE ETSEMPER
o 4

OBS: antes da compra e instalacao das luminarias de LED devera ser apresentada ao
Engenheiro Eletricista responsavel pelo projeto as especificacbes técnicas dos
equipamentos, estas especificagbes deverdo ser comprovadas através de documento
oficial do fabricante (catalogos, folders, Nota Fiscal, etc). Ndo serdo aceitos equipamentos

que ndo tenham as especificagbes técnicas comprovadas.

Os postes do Sistema de lluminagéao Publica (IP) devem ser do tipo telecdnico, reto, de
aco, galvanizado a fogo. Estes devem possuir 7 metros de altura total e 6 metros de altura
util. Os postes de IP deverdo ser de engastar. O engastamento deve ser de 1 metro

abaixo da superficie conforme detalhe — 2 constante no projeto.

4.18.14 Instalacdes no geral

Como trata-se de execugdo de um novo projeto, as instalagbes elétricas devem seguir
rigorosamente o previsto nele. Toda sugestdo de execucgao, diferente do previsto em
projeto, devera ser aprovada, antecipadamente, pelo Eng. Eletricista responsavel pelo

projeto.

Caso alguma instalagdo nao esteja de acordo com o projeto, e se estas alteragbes nao
foram aprovadas pelo Eng. Eletricista responsavel, o executor tera até 48 horas para
poder refazé-las a partir da notificagdo do Engenheiro responsavel pela obra. Se os erros
nao forem sanados a tempo, podera o executor ser penalizado conforme previsto em

contrato.

Todas as instalagdes elétricas devem ser executadas por profissionais habilitados.

4.18.15 Interruptor

Apenas um interruptor, simples, de uma tecla, de 10 A sera instalado na casa de bombas.

4.18.16 Caixas de inspecao/passagem

As caixas de passagem a serem instaladas na praga deverdo ser do tipo ZA
(280x280x400) — padrao Cemig — de concreto - com tampa de ferro fundido, com exceg¢ao

das 3 caixas de inspec¢do para aterramento do Quadro de Forga que sera do modelo
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circular de PVC com diametro de 300mm. A tampa desta caixa também deve ser de ferro
fundido.

No fundo de todas as caixas de inspec¢éo/passagem deverdo ser instaladas brita tipo 1

para que a agua de chuva seja drenada e nao atinja os condutores.

As caixas de passagem devem ser instaladas conforme posicionamento destacado em

projeto.

4.18.17 Eletroduto PEAD enterrado

Para suportar o ramal interno devera ser langado eletroduto tipo PEAD flexivel corrugado
de 2” enterrado no solo. Este eletroduto cruzara a pista de rolagem e devido a isto devera
ser envelopado por concreto. As medidas estdo na lista de materiais e o detalhamento do
envelopamento consta no projeto. Sobre este envelopamento devera ser langada fita

Subterranea como indicativo de “Rede Elétrica Abaixo”.

Sera necessario instalar 12 eletrodutos tipo PEAD flexivel corrugado de %" enterrado que
saira da casa de bombas até os refletores subaquaticos da fonte luminosa. Estes
eletrodutos também deverdo ser envelopados conforme mostra no projeto. As medidas

deste envelopamento consta da lista de materiais.

Para os circuitos de alimentacdo dos postes de IP serao utilizados eletrodutos tipo PEAD
de %" flexivel e corrugado enterrados conforme detalhe - 3 do projeto. Estes eletrodutos

nao devem ser envelopados.

Sobre os eletrodutos enterrados deverdo ser colocadas terra compactada. Deve-se ter
cuidado na manipulacdo de eletrodutos enterrados para que estes ndo sejam danificados

na sua instalagao prejudicando o langamento dos condutores de alimentacéo.

4.18.18 Equipamentos em geral e de protecao

A Empresa Contratada pela Prefeitura Municipal de Santa Luzia para executar as
instalacdes € a responsavel por disponibilizar para os seus funcionarios/técnicos todos os
equipamentos necessarios para a correta e segura execugao das instalagdes. Devem ser
disponibilizados também os equipamentos de protegéo individual (EPI) e coletivos (EPC)

necessarios.
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Os funcionarios que trabalhardo em altura (acima de 2m conforme NR-35) deveréo
possuir capacitacédo para tal. E de total responsabilidade da Empresa a designacdo de

profissionais habilitados.

Deve-se atender o previsto nas normativas de seguranga do Ministério do Trabalho com
destaque para a NR-10 (Seguranca em instalagdes e servigos em eletricidade) e a NR-35

(Trabalho em altura).

A qualquer momento os fiscais da Prefeitura Municipal de Santa Luzia poderdo embargar
a obra caso sejam verificados procedimentos em nao conformidade com as normativas de

seguranga vigentes.

4.18.19 Projeto luminotécnico

Para a iluminagédo da Praga anexa a Pedra Bonita foi desenvolvido Projeto Luminotécnico
no software Dialux versao 4.13. Foram simulados projetos com base em luminarias LED
de marcas lideres e respeitadas no mercado cujos fabricantes disponibilizam as curvas
IES (fotometria) de suas luminarias. Um destes projetos foi tomado como referéncia para

suporte deste projeto de lluminagéo Publica.

Todo projeto luminotécnico leva em consideragao, para ser elaborado, determinada marca
e modelo de luminaria. Estes servem APENAS como referéncia técnica. Equipamentos
equivalentes com especificacdo técnica COMPROVADA OFICIALMENTE poderao ser
aceitos apds analise e aprovagao técnica do Engenheiro responsavel da Prefeitura

Municipal de Santa Luzia.

O projeto Luminotécnico elaborado deve ser analisado antes do inicio do trabalho de

instalacao.

4.18.20 Profissional responsavel

A Empresa Contratada devera apresentar Anotagdo de Responsabilidade Técnica (ART)
de profissional habilitado perante o Conselho Regional de Engenharia (CREA) — em

conformidade com a carga instalada. Esta anotagdo devera ser entregue aos fiscais da

Prefeitura Municipal de Santa Luzia antes do inicio dos trabalhos de reforma.
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4.18.21 Duvidas

Duvidas sobre o projeto elétrico da Praga anexa a Pedra Bonita podem ser sanadas
através do Sr. Giovanni Bello Teixeira, Engenheiro Eletricista da Prefeitura Municipal de
Santa Luzia, email giovanniteixeira@santaluzia.mg.gov.br, fone (31) 3641.5232.

4.18.22 Reuniao de “Kick Off”’ e entrega da obra

ApoGs a contratacdo da Empresa que executara o projeto, devera ser realizada uma
reuniao de “Kick Off” com o Engenheiro Eletricista responsavel para que sejam alinhados

todos os pontos do projeto antes que os trabalhos sejam iniciados.

Caso necessario, a Empresa devera oficializar os seus questionamentos por escrito para

que os responsaveis pelo projeto possam responder as duvidas existentes.

Nesta reunido, devera ser assinado pelos representantes da Empresa Contratada termo
de conhecimento do projeto, deste documento e da lista de materiais.

A obra so6 sera considerada entregue para a Prefeitura Municipal de Santa Luzia apos a
realizacdo das conferéncias das instalagdes elétricas de acordo com projeto elaborado e
depois de realizado testes de todo o sistema instalado. Caso seja encontrado algum
problema a Empresa responsavel pelas instalagdes tera até 48 horas para sana-los a

partir da notificacdo da area técnica responsavel da Prefeitura.

4.18.23 Ligacao de fornecimento de energia elétrica para a obra

E de total responsabilidade da Empresa Contratada pela Prefeitura Municipal de Santa
Luzia a contratacdo perante a Cemig de ligagdo temporaria de energia elétrica para
execugao da obra. Toda a infraestrutura necessaria (padrdo de entrada, protegdes,
cabeamentos, etc) para ligagdo da Cemig é de responsabilidade da Empresa Contratada.
A Prefeitura Municipal de Santa Luzia ndao se responsabiliza, em nenhum momento, pelo
pagamento da conta de energia consumida no transcorrer da obra. O pedido de ligagao

da energia elétrica deve ser feita no nome da Empresa vencedora do processo licitatorio.
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Ao final da obra, é de responsabilidade exclusiva desta Empresa pedir a desliga do

fornecimento de energia elétrica junto a concessionaria de energia que € a Cemig.

4.18.24 Conclusoes

O projeto de instalacdo de lluminagcdo Publica da Praga anexa a Pedra Bonita visa
adequa-la para utilizacdo dos municipes e visitantes de Santa Luzia. Uma lluminagao
Publica de qualidade, implementada baseada em critérios técnicos e projetos elaborados

garante ao usuario do espaco publico conforto, seguranga e lazer de qualidade.

Projetos de lluminagao Publica que utilizam iluminagdo baseada em LED (Diodo Emissor
de Luz) sédo projetos que primam pela qualidade da iluminagdo entregue sem deixar de

lado a preocupagdo com o consumo de energia elétrica.

A Administracdo atual da Prefeitura Municipal de Santa Luzia, com a implementagcao de
mais este projeto, da mais um passo importante na diregcdo de a cada dia entregar a

populagao da cidade espacos de lazer de qualidade.

4.18.25 Lista dos materiais

A lista de material elétrico sera fornecida juntamente com a lista dos demais materiais

necessarios para a construgao da referida praca.

4.19 Drenagem

Ao redor da fonte (ver localizagbes no projeto de drenagem) devera ser aterrada
tubulagdo PVC com d = 100 mm e inclinagdo de 1%. Essa tubulagdo sera ligada em

caixas de passagem nas seguintes dimensdes:
e Caixa de passagem 40 cm x 40 cm x 60 cm — Tampa em grelha;
e Caixa de passagem 30 cm x 30 cm x 30 cm — Tampa em grelha;
e Caixa de passagem 30 cm x 30 cm x 40 cm — Tampa em grelha.

A Contratada devera implantar tubulagdo dupla em tubos PVC de 100 mm, saindo da
caixa existente até a caixa de passagem 40 cm x 40 cm x 60 cm.
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Devera ser executada canaleta retangular com grelha e dimensdes de 30 cm x 30 cm e
canaleta meia cana com diametro de 300 mm, em locais conforme projeto de drenagem.
Essa ultima sera ligada em uma caixa de passagem 40 cm x 40 cm x 40 cm, com tampa
em concreto. Na saida da caixa sera aterrada tubulagdo dupla em tubos PVC de 100 mm

para o escoamento da agua na sarjeta.

A Contratada devera seguir todas as notas, referéncias normativas e especificagdes do

projeto de drenagem.

4.20 Consideragoes finais

Todos os servicos e materiais empregados na obra deverdo estar em conformidade com

as Normas da ABNT e normas locais.
Em caso de duvidas, a Contratada devera sana-las com a Fiscalizag&o.

Ao término dos servicos, sera procedida verificagdo das perfeitas condi¢cdes de

funcionamento e seguranga do local.

Andréa Lais Moreira Camara Giovanni Bello Teixeira
Arquiteta e Urbanista— CAU N° A393142 Engenheiro Eletricista— CREA/MG 57001/D

Rodrigo Vitor de Sousa Rosa Hugo Kenji Inatomi
Engenheiro Civil — CREA/MG — 244789/D Engenheiro Civil - CREA/SP 5063373661 D

Bruno Marcio Moreira Almeida

Secretario de Obras
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